Cyfrowy miernik strat
ziarna firmy Mescomp

2T

Pomiar liczby gubionych nasion w kombajnie zbozowym budzi wiele kontrowersji. Znaczacy krok do przodu w celu poprawy jego
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wiarygodnosci zrobifa polska firma Mescomp z Kosciana, wprowadzajac pierwszy i jak dotad jedyny na Swiecie cyfrowy czujnik strat ziarna.

Praktycznie wszyscy produ-
cenci kombajnéw zbozowych,
wlgcznie ze $wiatowa czotdéw-
kg, do pomiaru strat nasion
wykorzystuja piezoelektryczne
czujniki analogowe. Nawet jesli
zmierzone wartosci wyswietla-
ne sg w formie cyfrowej, jest to
wylacznie efektem przetworze-
nia sygnatu. W urzadzeniu fir-
my Mescomp sygnal od same-
go poczatku ma charakter cy-
frowy. Praktycznie wszystkie ist-
niejace na rynku mierniki strat
ziarna, bez wzgledu na charak-
ter sygnatu, wykorzystuja do po-
miaru zjawisko piezoelektrycz-
ne. Polega ono w duzym skrécie
na generowaniu impulséw elek-
trycznych w wyniku odksztatce-
nia materiatu, z ktérym w na-
szym przypadku ma bezposred-
ni kontakt ziarno.

Wedtug ekspertyzy technicz-
nej miernika firmy z Kosciana, opracowanej przez Politechnike
Poznanska, przy poziomie strat rzedu 1% i szerokosci roboczej
kombajnu 5 metréw usredniony czas pomiedzy kolejnymi ude-
rzeniami ziarna wynosi 2 milisekundy. I chociaz w rzeczywisto-
$ci interwaly nie sg jednakowe a uderzenia pokrywaja sie, to jed-
nak cze$¢ strat jest rejestrowana przez drugi czujnik (na wytrza-
saczu) a dodatkowo nie wszystkie gubione ziarna uderzaja w bel-
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Elementem pomiarowym urzqdzenia
firmy Mescomp jest belka wykonana
w formie blachy ze stali nierdzewnej.
Ksztaftownik zintegrowany jest
zZumieszczonym pod nim uktadem
elektronicznym, ktory posiada dwa
przetqczniki dzwigniowe: dwu-

i trojpotozeniowy.

ke pomiarowa. Urzadzenie Mescompu zostal poddany testowi la-
boratoryjnemu, w ktérym nasiona zrzucano na belke z czestotli-
woscig 100 sztuk na sekunde. Miernik przeszedt t¢ probe z pozy-
tywnym rezultatem. Mescomp posiada réwniez belke wykonana
z kompozytu o zdolno$ci pomiarowej 500 sztuk uderzen ziarna
na sekunde. Jednak wedlug firmy z Kosciana po przekroczeniu
czestotliwosci granicznej belki pomiarowej czujnik automatycz-
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Do wizualizacji zmierzonej wielkosci strat ziarna stuzy
kompaktowy informator poktadowy S111 firmy Mescomp.
Wartosc¢ na jego wyswietlaczu przemnozZona przez 1000 daje
nam konkretngq liczbe nasion gubionych na hektar.

nie przechodzi w tryb pracy nieliniowej i stosowanie kosztow-
nych belek kompozytowych nie jest potrzebne.

Bez kalibracji

W czasie pracy kombajnu dodatkowym utrudnieniem sg zakto-
cenia w postaci uderzen innych frakeji plonu o belke pomiarows,
a takze drgan i hatasu generowanych przez maszyne. Z tego powo-
du, mimo warunkéw laboratoryjnych badan, uwzgledniono symula-
cje tego typu zaburzen. Test przebiegt pomyslnie réwniez w przypad-
ku drobnych nasion rzepaku. Cyfrowy miernik znacznie lepiej radzi
sobie z odseparowaniem sygnatu od jego odpowiednika analogowe-
go. Ze wzgledu na wysoka precyzje i doktadnos¢ pomiaru producent
informuje, Ze nie ma potrzeby kalibracji wskazan wyswietlacza. Ma

Jednym z uzytkownikow cyfrowego miernika strat firmy
Mescomp jest Pawet Tomczak z Krerowa koto Srody
Wielkopolskiej. Jego Bizon Rekord Z058 z 1996 roku
przepracowat wraz z czujnikiem z Kosciana dwa sezony
obrabiajqc do tej pory areat ok. 220 ha.

to szczegdlnie duze znaczenie przy rzepaku, ktorego nasiona tracone
sa w duzym stopniu w wyniku osypywania si¢ oraz przy kontakcie
zzespolem zniwnym. W takim przypadku przejechanie prébnego od-
cinka i skontrolowanie strat w watku stomy jest bardzo niemiarodajne.

Elementem pomiarowym urzadzenia firmy Mescomp jest
belka wykonana w formie blachy ze stali nierdzewnej. Ksztal-
townik zintegrowany jest z umieszczonym pod nim ukladem

elektronicznym, ktdry posiada
dwa przetaczniki dzwigniowe:
dwu- i tréjpotozeniowy. Nie sg
one, jak mozna by przypusz-
czaé, zwigzane z ustawianiem
zaleznosci od wielkosci ziar-
na. Za ich pomoca dostoso-
wuje sie ukltad pomiarowy
do wyrazistoéci sygnatu, ja-
ki daje okreslony rodzaj na-
sion. I tak na przyktad wiek-
sze, ciezsze od rzepaku ziar-
no jeczmienia daje stabszy sy-
gnal, co oznacza, ze nalezy dla
niego ustawié wyzsza czutos¢. . N

Wielko$¢ i wilgotnos¢ okre-  Uktad pomiarowy u gospodarza

$lonego rodzaju ziaren nie wy-  z Krerowa zasilany jest
maga zmiany parametréw po- zZebrowanej przetwornicy
miarowych czujnika i nie ma 24/12 Vwyposazonej we

wtasny bezpiecznik, ktorq rolnik
musiat dokupic za 65 zt netto.

wplywu na dokladnos¢ wska-
zan miernika. Rolnicy, co cie-
kawe, zazwyczaj instaluja tyl-
ko jeden czujnik w kombajnie,
ktéry mocuja za koszem sito-
wym. Jesli jednak klient ma ta-
kie zyczenie, to nie ma proble-
mu z zamontowaniem sensora
na wylocie z wytrzasaczy badz
w obu miejscach, czyli tak jak |
standardowo sie przyjeto.

Szybki montaz

Do wizualizacji zmierzonej
warto$ci stuzy kompaktowy
informator pokladowy S111
firmy Mescomp. Jest on wy-
posazony w dwa membrano-
we przyciski oraz jednolinio-
wy wyswietlacz cyfrowy LCD.
Informator S111 to uniwer-
salne urzadzenie, ktore moz-
na tez wykorzysta¢ przy in-
nych maszynach rolniczych.
Jego prostsza wersja stuzy na
kombajnie do odczytu teore-
tycznej predkosci jazdy, a takze wyswietla dzienng oraz catkowi-
ta skoszong powierzchnie. W tym celu na kombajnie montowany
jest indukeyjny badz kontaktronowy czujnik predkosci, a takze
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Rolnik spod Srody
Wielkopolskiej do pomiaru
predkosci jazdy zdecydowat
sie na kontaktron, ktory
zamocowat przy prawym
tylnym kole na wsporniku, zas
magnes przywart do jednego
ztbow szpilki mocujqcej piaste
kota do tarczy.

Interesujqcym rozwiqzaniem jest mozliwos¢ tatwego
odtqczenia czujnika strat za pomocq trzypinowej wtyczki,
ktora znajduje sie ok. pot metra od ptytki pomiarowej.
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przerywacz licznika hek-
tar6w na przejazdy uwro-
ciowe. Caly uktad wymaga
zasilania napieciem 12 V.

Jednym z uzytkowni-
kéw miernika strat fir-
my Mescomp jest Pawel
Tomczak z Krerowa koto
Srody Wielkopolskiej. Rol-
nik gospodaruje na 60 ha,
z czego 40 ha przeznaczo-
nych jest ,,pod kose” Do
tego rocznie dochodzi ok.
80 ha z koszenia ustugo-
wego. W strukturze upraw
przeznaczonych pod zbidr
kombajnem zbozowym sa
rzepak ozimy, jeczmien ja-
ry i pszenica ozima. Pa-
wel Tomczak uzytkuje od
nowego Bizona Rekorda
7058/1 21996 roku. Kom-
bajn z cyfrowym czujni-
kiem strat przepracowat
dwa sezony. Gospodarz
z Krerowa za komplet-
ny zestaw zaplacil wraz
z przesytka 1545 z1 netto.
Aktualnie koszt calej apa-
ratury wynosi 2200 zt net-
to, z czego 1200 zt netto
stanowi koszt samej belki
pomiarowej wraz z ukla-
dem elektronicznym pod nig zamocowanym. Montazu rolnik
dokonal samodzielnie. Jesli wszystko jest pod reka, to instalacja
nie zajmuje wiecej niz godzine.

220 hektaréw na koncie

Warto jednak zaznaczy¢, ze na poczatku zamontowany byt
miernik starszej generacji, w ktérym elementem pomiarowym byt
aluminiowy ptaskownik o wielkosci przekroju 10x2 c¢m, sprze-
zony z jednoprzetacznikowym ukladem elektronicznym. Z ko-
lei informator poktadowy pozbawiony byl funkcji akustycznego
dzwieku sygnalizujgcego przekroczenie zatozonego poziomu strat
ziarna. Tuz przed sezonem, na poczatku lipca 2011 roku firma
Mescomp wymienifa bezplatnie rolnikowi z Krerowa czujnik na
nowszy typ. Catkowita powierzchnia przepracowana przez insta-
lacje z Kosciana wynosi obecnie ok. 220 ha, z czego mniej wigcej

Sensor strat zamocowany jest na
wysiegnikach za posrednictwem
gumowych amortyzatoréw.

W instalagji pomiarowej Pawta
Tomczaka zerwata sie spreZzyna
odpowiadajqca za przerywanie
pracy hektaromierza. Stycznik
powinien reagowac na wyrazne
podniesienie hedera.

. o ety
Podczas naszej wizyty u rolnika z Krerowa okazafto sie, Ze belka
pomiarowa byta ustawiona zbyt ptasko i dos¢ wilgotny materiat
z sit gromadzit sie na niej, zamiast zsuwac sie na pole.

Po skorygowaniu pofozenia czujnika problem zostat rozwigzany.
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Pawet Tomczak podczas ogledzin faktycznych strat nasion
w watku stomy znalazt tylko jedno ziarenko na 1 dm°.
To bardzo dobry wynik.

po polowie przypada odpowiednio na stary i nowy czujnik. Pa-
wel Tomczak nie miaf zadnych zastrzezen do belki aluminiowej,
jednak zauwazyl, ze nowsze rozwigzanie dokladniej liczy nasio-
na. Kombajny Bizon Rekord Z058 na nasz rynek nie byly stan-
dardowo wyposazane w miernik strat ziarna. Rolnik ceni szcze-
golnie mozliwosci bardziej efektywnego wykorzystania tej ma-
szyny. Gdy chce podgoni¢ prace i przyspieszy¢ omlot, czuje sie
spokojniej wiedzac, ze straty utrzymuja si¢ w normie.

Uktad pomiarowy u gospodarza z Krerowa zasilany jest z zebro-
wanej przetwornicy 24/12 V wyposazonej we wlasny bezpiecznik.
Koszt transformatorka wyniost 60 zt netto. Zostat on zamontowany
za skrzynka bezpiecznikéw pod pomostem operatora. Przew6d ma-
sowy z kolei zostal sprzezony ze $rubg na ramie. Jesli kto$ chce obni-
zy¢ koszty, to producent opcjonalnie sugeruje podpiecie sie bezpo-
$rednio do jednego ze zmostkowanych akumulatoréw. Oprocz tych
dwdch przewoddéw dajacych napiecie dla informatora poktadowego,
dochodza do niego dwie wiazki: z czujnika predkosci i z czujnika strat.

Zhigniew Balewicz z Kruklina k. Gizycka w wojewddziwie
warmirisko-mazurskim przepracowat w 2011 roku pierwszy
sezon z miernikiem strat firmy Mescomp. Urzadzenie zosta-
fo zainstalowane na kombajnie John Deere 1085 Hydro/4
z potowy lat 80. Corocznie do zhioru jest okoto 100 ha rzepaku
ozimego i pszenicy jarej. Rolnik zbiera takze kukurydze na ziar-
no, ale podczas jej omiotu nie korzysta z czujnika strat. Na kom-
bajnie Zbigniewa Balewicza zamontowany jest nowej generacji
sensor z belka pomiarowa w formie ksztattowanej blachy ze sta-
li nierdzewnej i dwoma przetacznikami do ustawiania czutosci.
Jako graniczng warto$¢ dopuszczalnych strat rolnik spod Gizycka
przyjmuje 70 000 nasion na hektar, co na wyswietlaczu jest po-
kazywane w postaci wartosci okrojonej o trzy zera. U gospoda-
rza z Kruklina miernik strat ziarna przechodzi prawdziwy chrzest
bojowy, bowiem pola maja bardzo zréznicowana rzezhe terenu.
Na pfaskich odcinkach wartosé na informatorze poktadowym
rzadko przekracza 10. Gdy tylko kombajn trafi na pagérkowaty
kawatek pola, liczba gubionych nasion wyraznie si¢ powigksza.
Duzg zaleta cyfrowego odczytu jest mozliwosé szybkiego zorien-
towania sig, w jakim tempie narastajg straty. Czujnik wykorzy-
stujacy do pomiaru technike cyfrowa ma wyraznie wyzsza szyb-
kos¢ reakeji od jego analogowego odpowiednika. Dzigki temu
operator kombajnu moze znacznie szyhciej zareagowac i zwol-
ni¢ badz obnizy¢ strumien powietrza w zespole czyszczacym.




Krzysztof Glowacki z Bieganowa koto Srody Wielkopolskiej w woje-

wddztwie wielkopolskim uzytkuje kombajn zbozowy Claas Messidor 4

z 1971 r. z zamontowanym starszej generacji cyfrowym czujnikiem
strat ziarna marki Mescomp. Zestaw pracuje w gospodarstwie o po-
wierzchni 28 ha, z czego ,,pod kose” idzie 25 ha. Do zebrania s3
jeczmien jary oraz oziminy: rzepak, pszenzyto i pszenica. W star-
szym rozwigzaniu pod belka wykonang z aluminium znajduje sie
uktad elektroniczny z jednym przetacznikiem o trzech potozeniach.
Przy rzepaku rolnik z Bieganowa ustawia przetacznik na maksymal-
n3 czutosé hadz sporadycznie na Srodek. Dla pszenicy i pszenzyta
przyjmuje z kolei tylko pozycje ze Srednig czutoscia, a na jeczmien
maksymalng. Z pracy urzadzenia jest zadowolony. Na liczniku firmy
Mescomp przez dwa sezony nabit juz ponad 50 hektaréw.

Kombajn wyposazony jest w jeden akumulator generujacy napiecie
12V, wigc przetwornica nie byta potrzebna. Krzysztof Gtowacki wpiat

sie pod gniazdo bezpiecznikowe przy kierownicy i stamtad czerpie

Krzysztof Gtowacki z Bieganowa uzytkuje kombajn zboZzowy
Claas Messidor z 1971 r. zzamontowanym starszej generagji

zasilanie do instalacji pomiaru strat ziarna. Informator poktadowy €Yfrowym czujnikiem stratziarna marki Mescomp.

rolnik umiescit na wprost oczu, za kierownicg. Zostat on przy-

krecony do barierki pomostu operatora. Przewéd masowy przymocowany jest do ramy kombajnu. Rolnik zdecydowat sie
zamontowaé kontaktronowy czujnik predkosci jazdy przy lewej pétosce przedniego mostu. Warto wspomnie¢, Ze informator
poktadowy w Bieganowie znajduje sie juz znacznie dtuzej niz dwa sezony, poniewaz wspotpracuje dodatkowo z pétzawiesza-
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W starszym rozwiqzaniu pod belkq wykonanqg
z aluminium znajduje sie uktad elektroniczny z jednym
przetqcznikiem o trzech potozeniach.

Rolnik z Krerowa zdecydowat sie na kontaktron, ktéry zamocowat przy
prawym tylnym kole na wsporniku, za$ magnes przywart do jednego
ztboéw szpilki mocujacej piaste kota do tarczy. Interesujacym rozwig-
zaniem jest mozliwos¢ latwego odfaczenia czujnika strat za pomoca
trzypinowej wtyczki, ktéra znajduje si¢ okoto pdt metra od plytki po-
miarowej. Sensor strat zamocowany jest na wysiegnikach za posred-
nictwem gumowych amortyzatoréw. Pozwala to zredukowac czesé
drgan pochodzacych od kombajnu. W instalacji pomiarowej Pawla
Tomczaka zerwala sie sprezyna odpowiadajaca za przerywanie pracy
hektaromierza. Stycznik powinien reagowa¢ na wyrazne podniesie-
nie hedera. Uklad ten nie ma jednak wplywu na prace czujnika strat,
gdyz ten pracuje bezustannie, takze na uwrociach.

Konkretna liczba nasion

Pawet Tomczak jako wartos¢ progowa dla wszystkich nasion przy-
jat 50. Liczba ta po przemnozeniu przez 1000 daje liczbe nasion zgu-
bionych na jednym hektarze. Rolnika odwiedziliémy podczas zbio-
ru pszenicy ozimej, ktora data plon na poziomie 7 t/ha i wilgotnosci
16,9%. Przyjmujac $rednig mase tysigca nasion dla tej rosliny w wy-
sokosci 45 g z hektara, jesteSmy w stanie zebra¢ ok. 150 mln ziaren.
Ustawiona przez Pawla Tomczaka warto$¢ progowa liczby zgubio-
nych nasion 0,05 mIn wydaje si¢ przesadnie zachowawcza, bo w prze-
liczeniu jest to ponizej 0,1%. Rolnik z Krerowa mierzy jednak tylko
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nym opryskiwaczem polowym. Belka do pomiaru strat ziarna zostata dokupiona pézniej.
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Informator poktadowy rolnik umiescit na wprost oczu,
za kierownicq. Zostat on przykrecony do barierki pomostu
operatora.

ok. potowy strat, poniewaz nie zainstalowat czujnika pod wytrzasa-
czami. Ponadto producent przyjmuje, ze co najmniej drugie tyle na-
sion, ktore s3 tracone z kosza sitowego, nie ma kontaktu z plytka po-
miarowa. Z tym problemem, poki co, nie moze sobie poradzi¢ zaden
producent miernikéw strat ziarna. Podczas naszej wizyty okazalo sie,
ze belka pomiarowa byla ustawiona zbyt ptasko i doé¢ wilgotny ma-
terial z sit gromadzil sie na niej, zamiast zsuwac si¢ na pole. Po skory-
gowaniu pofozenia czujnika przez nieznaczne jego pochylenie w kie-
runku przeciwnym do kierunku jazdy, problem zostal rozwigzany.
Przy zbiorze rzepaku i pszenicy ozimej rolnik spod Srody Wielkopol-
skiej stosuje identyczne ustawienie czutoéci sensora. Nasiona rzepa-
ku daja bowiem tak samo dobry sygnal, jak znacznie ciezsza pszeni-
ca. Przelgcznik tréjpozycyjny znajduje si¢ w pozycji srodkowej, czy-
li zalecanej przez instrukcje. Z kolei przetacznik dwupozycyjny, zwa-
ny tez przetacznikiem od wzmocnienia, ustawiony jest na minimum.
Oile przy rzepaku producent tak zaleca, to dla pszenicy jest to poloze-
nie opcjonalne, za$ jako podstawowe ustawienie przyjmuje si¢ maksi-
mum, a minimum jest opcjonalna pozycja. Aby dobra¢ odpowiednie
parametry czulosci, trzeba tak naprawde zrobi¢ prosta probe spusz-
czajac pojedyncze nasiona na belke i obserwujac wskazania informa-
tora pokladowego. Przy omlocie jeczmienia oba przetaczniki sa usta-
wione na maksimum.

Tekst i zdjecia Przemystaw Olszewski
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